
  
 

Labex INTERACTFS (https://labex-interactifs.pprime.fr/) 

 2023 Projet Proposition d’un module de cours à destination des doctorants 

I. Informations générales : 

Etablissement d’accueil 

Institution 
X UP  ENSMA 

TITRE du cours en français 

French title 

GRAVITATION ANALOGUE EN HYDRODYNAMIQUE INTERFACIALE 

TITRE du cours en anglais 

English title 

ANALOGUE GRAVITY IN INTERFACIAL HYDRODYNAMICS 

Enseignant 

Teacher 

 

Germain   Rousseaux  

  

Tel : 05 49 49 69 59 Email : germain.rousseaux@univ-poitiers.fr 

 
 
Calendrier 

 
Jours Horaire Salle 
Mardi 6 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 
Vendredi 9 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 
Mardi 13 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 
Vendredi 16 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 
Mercredi 21 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 
Mercredi 28 Juin 14h-16h 175/177 H2 Futuroscope 

 
 

 
 
II. Brève description du cours proposé  

 



  
 

 

For m a t i on  de spéci a l i t é t r a n d i sci pl i n a i r e  

Ce cours est une introduction à la Physique des Trous Noirs et à 
l’expansion de l’Univers par le truchement d’une analogie 
physique avec des écoulements interfaciaux (durée : 6 cours de 
2h=12h). 

En 1974, Stephen Hawking, désireux de montrer que les trous noirs n'étaient 
pas des objets thermodynamiques, prédit à sa propre surprise que les trous 
noirs, objets classiquement obscurs, rayonnent quantiquement. Il a confirmé 
le concept de température du trou noir, qui est proportionnelle à la gravité de 
la surface (l'accélération de la marée) à l'horizon du trou noir, l 'endroit où la 
vitesse de la lumière correspond à la vitesse de fuite occluant l'intérieur du 
trou noir du reste du univers. Le rayonnement de Hawking, qui relie les 
domaines de physique quantique, gravitationnelle et statistique, est une 
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Des poissons 
dans une rivière 
se comportent 

comme la lumière 
dans un espace-
temps courbé 

Le vortex 
siphonnant d’une 
baignoire est un 
modèle de trou 
noir en rotation 

à la Kerr 

Un ressaut 
circulaire dans un 
évier simule une 
fontaine blanche 

(renversé 
temporel d’un 

trou noir)

HYDRODYNAMIQUE 
Écoulement à  

surface libre 

Ressauts, films minces
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RELATIVITÉ GÉNÉRALE 
Métrique de Painlevé-

Gullstrand 

Métrique FLRW
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INTERFACES 
Vagues 

Ondes capillaires 

Bulles de Savon
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